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Sujet de la thése : Effets métaboliques et cardiaques du stress nutritionnel chez 'abeille domestique

Financement de la bourse de thése: Structure Fédérative de Recherche Tersys, concours de 'ED536-
Sciences et Agrosciences (Avignon Université-INRAE PACA).

Unité: Unité Abeilles et Environnement (UR406 INRAE) - Laboratoire de Physiologie Expérimentale
Cardiovasculaire (UPR4278) - Avignon

Direction de la thése : Claude COLLET (CRHC-INRAE) - Cyril REBOUL (Pr-Avignon Université)

Autres unités impliquées : C2VN (JF Landrier, UMR INSERM-INRAE-AMU), IMBE (J Moiroux, S Suchail, UMR
CNRS-AMU-AU)

Résumé:

Le déclin des pollinisateurs représente une menace écologique majeure, avec des conséquences directes sur
la pollinisation, la biodiversité et la sécurité alimentaire. Ce déclin est illustré depuis plusieurs années par des
niveaux élevés de mortalité dans les ruchers d’abeilles domestiques. Outre la pression toxicologique exercée
par les polluants environnementaux, les carences alimentaires induites par la gestion des espaces naturels et
agricoles pourraient conduire a un stress nutritionnel chronique nuisant a la santé des insectes pollinisateurs
et notamment a celle des abeilles domestiques.

Ce projet vise a étudier, chez les abeilles domestiques, les effets métaboliques de régimes alimentaires
appauvris, afin de reproduire des situations rencontrées lors de périodes de pénurie alimentaire ou dues a une
gestion inadaptée des paysages. Une attention particuliere sera portée aux dysfonctions cardiaques et
mitochondriales — deux composantes pouvant impacter négativement la survie de Uinsecte et son efficacité de
pollinisation. En pratique, s’appuyant sur des modeles bien documentés chez la drosophile et les mammiferes,
le doctorant évaluera les conséquences d’un régime alimentaire déséquilibré sur la fonction cardiaque et la
balance du métabolisme énergétique.

Trois objectifs principaux sont définis :

1/ Evaluer les effets d’un régime appauvri sur la survie, le comportement et les performances physiques (par
des méthodes de ‘tracking’ ayant fait 'objet d’une déclaration d’invention) et le métabolisme global (via la
mesure de la production de CO,, la prise alimentaire et U'évolution pondérale).

2/ Etudier les conséquences métaboliques plus fines de ce régime appauvri, notamment sur la concentration
en différents sucres de U'hémolymphe, 'accumulation de lipides, la fonction cardiaque, la respiration
mitochondriale et ’lhoméostasie calcique intracellulaire.

3/ Tester si U'enrichissement du régime (en vitamines, polyphénols et acides aminés) peut prévenir les effets
déléteres observés, a 'image des bénéfices démontrés dans des modeles animaux de maladies métaboliques
humaines.

Le projet adoptera une approche intégrée, allant de 'analyse de lU'organisme entier a ’étude des cellules
cardiaques isolées et des mitochondries. Un modeéle de diabéte induit sera utilisé afin de valider les résultats et
d’ancrer le sujet de thése dans un cadre a la fois mécanistique et pharmaco-pathologique.
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Compétences attendues : Le candidat devra rapidement acquérir une autonomie dans la conduite
d’expérimentations in vivo, ex vivo et sur des cellules isolées (cardiomyocytes). Il pourra s’appuyer, pour ces
expérimentations, sur les compétences présentes dans les deux unités ainsi que sur les pbles techniques (Al en
biochimie, IGE en physiologie animale et cellulaire). Le candidat devra étre titulaire d’un Master 2 en physiologie
ou biologie santé. Il devra posséder une bonne maitrise de la physiologie cardiovasculaire et de la physiologie
cellulaire. Des compétences en microscopie et/ou en biochimie seront appréciées. Une bonne maitrise du
Francais et de UAnglais est impérative.

Date limite de candidature : 3 mai 2026.

Contact : claude.collet@inrae.fr ; cyril.reboul@univ-avignon.fr
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